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TiHnvistelma

T&ssa raportissa on arvioitu Pickala Rock Resortin asemakaavan ilmastovaikutuksia.

Kaava mahdollistaa uuden olemassa olevan golfkentan yhteyteen rakentuvan uuden par 3-golfkentéan
seka sen ymparistoon sijoittuvaa asuinrakentamista. Alueelle suunniteltua golfkenttda rakennetaan
parhaillaan ja se valmistuu vuonna 2025. Taman vuoksi arvioinnissa keskitytaan etenkin kaavan
mahdollistaman asuinrakentamisen ilmastovaikutuksiin.

Alueelle suunnitellun asuinrakentamisen merkittdvimmat ilmastovaikutukset aiheutuvat
rakennusten ja tonttien rakentamisesta (48 %), esirakentamisesta (21 %) seka liikenteestd (13 %).
Liséksi golfkentdn rakentaminen aiheuttaa merkittaviad infra- ja viherrakentamisen, esirakentamisen
ja lilkkenteen ilmastopaéstoja seka maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen menetysta.

Kaavasuunnittelussa on pyritty olemassa olevan puuston séilyttdmiseen, minké johdosta
asuinkorttelien rakentamisen myota menetettavat maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot on arvioitu
vahaisemmiksi kuin tyypillisessa metséiselle alueelle sijoittuvassa kaavassa. Lisdksi alueen
rakentamistapaohjeessa velvoitetaan aurinkoenergian keradmiseen rakennusten katoilla, mika
edistda uusiutuvan energian tuotantoa. Hankkeen ilmastovaikutuksia voitaisiin jatkosuunnittelussa
entisestadn vahentaé vahahiilisilla rakennusmateriaaleilla ja esirakentamisen ratkaisuilla.

Liikenteen ilmastovaikutukset alueella ovat merkittavasti taajama-alueille rakentamista
suuremmat. Toisaalta alueen saavutettavuus ja joukkoliikenteen palvelutarjonta eivat ole juurikaan
muuta Etela-Siuntiota heikommat. Liikenteen paastdja saadaan tehokkaimmin hillitty4, jos lahialueen
palvelutarjontaa ja joukkoliikenteen palvelutasoa saadaan tulevaisuudessa kehitettyd vaeston kasvun
myota. Lisaksi vahdpéaastoisté lilkkumista voidaan edistda laadukkailla pyoréilyreiteilla seka riittavien

sdhkbajoneuvojen latausmahdollisuuksien tarjonnalla.
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Pickala Rock Resortin asemakaavan laskennalliset
ilmastovaikutukset asuinrakentamiseen ja
golftoimintojen rakentamiseen eriteltyna



Tulosten yhteenveto

Yhteenvedossa on tarkasteltu Pickala Rock Resortiin suunnitellun asuinrakentamisen ilmastovaikutuksia.
Golfkentan rakentamisen ja kdyton ilmastovaikutukset eivat sisally tdssa esitettyyn arvioon.

Osuus alueen Keskeisimmat Kaavan
kokonais- ilmastovaikutuksia ilmastovaikutuksia
lisdavat tekijat vahentavat tekijat

Arvioinnin
osa-alue

Arvio ilmastopaastojen
suuruusluokasta verrattuna
tyypilliseen kaavaan*

Suosituksia ilmastopaastojen
hillintdan jatkosuunnittelussa

paastoista

Louhintojen ja tasausten

Maaperén padosin hyva

Tavanomainen

Uusiomateriaalien ja vahé&hiilisten

Esirakentaminen Kohtalainen tarve kallioiseen rakennettavuus materiaalien kaytto
maastoon rakentaessa
. Uuden infran ja Suuri Uusiomateriaalien ja vahahiilisten
Infra ja N L e
. Pieni katuverkon materiaalien k&ytto
yleiset alueet .
rakentamisen tarve
Rakennusmateriaalit, Tavanomainen Vahahiilisten
Rakennukset suuri rakentaminen kallioiseen rakennusmateriaalien kaytto,
ja tontit maastoon (perustaminen esim. puurakentaminen
ja tonttien louhinta)
Rakennustapaohjeen Tavanomainen Energiatehokkaaseen
Energia Pieni vaatimus aurinkoenergian rakentamiseen ohjaaminen (esim.
tuotannosta A-energialuokka)
Sijainti kaukana alueen Helsinkiin suuntautuvaan Suuri Maaraystason ylittavat sahko-
asutuskeskuksista ja linja-autoliikenteeseen autojen latausmahdollisuudet,
Liikenne Kohtalainen palveluista, julkisen suunniteltu pyoraily-yhteyksien kehittdminen,

liikenteen heikko
palvelutaso

liityntdpysakaointi

joukkoliikenteen palvelutason
parantamiseen pyrkiminen

Maaperén ja
kasvillisuuden Pieni
hiilivarastot

Metsaiselle alueelle
rakentamisen myo6ta
menetettavat nykyisen
puuston hiilivarastot.

Rakentamisen sovitus
luonnonymparistoon ja
olemassa olevan kasvilli-
suuden saastaminen

Tavanomainen

Kasvualustojen hiilivarastojen
vahvistaminen (esimerkiksi
biohiili).

* Asiantuntija-arvio, vertailukohtana tyypillinen pientalokaava.




Sanasto

Termi Maaritelma

Elinkaaren vaihe Elinkaariarvioinnissa hankkeen elinkaari jaetaan seuraaviin vaiheisiin:
A — Tuote- ja rakentamisvaihe
B — Kayttovaihe
C — Elinkaaren loppu

Liséksi arvioidaan elinkaaren vaihetta D, joka kuvaa elinkaaren aikana syntyvia ilmastohyotyja.

Hiilidioksidiekvivalentti Kasv_lhuonekaasu_paas’lc_q_Jerl _yhtels_mltta, Jonka_l avulla_l vq_daan_la;kea yhteen eri o
kasvihuonekaasujen p&astdjen vaikutus kasvihuoneilmién voimistumiseen. AVAssa yksikkona
(COZe) kaytetaan kilogrammaa hiilidioksidiekvivalenttia (kg CO,e).

Hiilijalanjalki Hiilijalanjalki kuvaa toiminnon aiheuttamia ilmastopaastdja muunnettuna
hiilidioksidiekvivalenteiksi.

Hiilikadenjalki Toiminnosta syntyvien ilmastohyotyjen summa muunnettuna hiilidioksidiekvivalenteiksi.

Hiilivarasto Yhteyttamisen kautta kasvillisuuteen ja maaperdaén varastoitunut hiili.
My6s puurakennuksista ja -rakenteista puhutaan hiilivarastona.




Johdanto




Taustaa

Tama selvitys on osa Pickala Rock Resort -asemakaavan vaikutusten
arviointia. llmastovaikutusten arvioinnissa kuvataan kaavan kokonaisvaltaisia
vaikutuksia ilmastop&astoihin ja ilmastonmuutoksen hillintdan. Arviointi kattaa
keskeisimmat toiminnot, joihin kaavalla voidaan ajatella olevan vaikutusta.

Esimerkiksi alueen kayttajien paivittdistavaroiden kulutuksen paastot eivat

sisally arviointiin, koska kaavan ei ajatella ohjaavan taman tyyppista kulutusta.

Esitetyt laskelmat sisaltavat hiilijalanjéljen (ilmastohaitat) ja
hiilikaddenjéljen (ilmastohyddyt). Namé arvot esitetaan erikseen ja niité ei
vadhenneté toisistaan. Tama lahestymistapa pohjautuu Ymparistoministerion
Asetukseen rakennuksen ilmastoselvityksestéd (valmistelussa oleva s&dados).
Laskennan yksikkod on hiilidioksidiekvivalentti, CO,e.

Siuntio kuuluu HINKU-verkostoon, johon liittyneet kunnat ovat
sitoutuneet vahentdméaan kasvihuonekaasupaastdja 80 % vuoteen 2030
mennessd vuoden 2007 paastodtasosta. Uudenmaan maakunta kokonaisuutena
tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2030 mennessa. Valtaosa néihin
tavoitteisiin kytkeytyvista ilmastopaéastoista aiheutuu nykytilanteessa
liikenteesta ja energiankulutuksesta. Taméan lisaksi rakentaminen aiheuttaa
kaupungeille epasuoria ilmastopéastoja, jotka muodostavat merkittavimman
osan kaavahankkeiden elinkaaren aikaisesta hiilijalanjéljesta. Vaikka ndma

epésuorat paastot eivat toistaiseksi sisally kaupunkien

hiilineutraaliustavoitteisiin, ovat ne avainasemassa kaavoituksen
ilmastovaikutusten hillinn&ssa.

Tama arviointi antaa kuvaa ilmastovaikutusten suuruusluokasta ja
vaikutusten ajoittumisesta. Vaikutusten ajoituksen huomioiminen on oleellista
ilmastotydn kiireellisyyteen liittyen. Lisdksi pystymme ennustamaan
lahitulevaisuutta selkeasti kaukaisempaa tulevaisuutta paremmin.

Arvioinnissa avataan vaikutusten eri osa-alueiden merkitysta
suhteessa kokonaisvaikutuksiin. Liséksi tarkastellaan kaavan ilmastopéaastoja
vahentavia suunnittelun ldhtokohtia seka vaikuttavimpia jatkosuunnittelun
keinoja alueen ilmastopaéastéjen hillintaan.

Kaavoituksen yhteydessa tehtavéa laskennallinen ilmastovaikutusten
arviointi on aina suuntaa-antavaa. Esitettyja lukuja ei siis tule tulkita tarkkoina
arvoina. Keskeisinta on se, etta kaikkia vaikutuksia on pyritty arvioimaan
yhteismitallisesti ja vaikutusten eri osa-alueita pystytdan néin vertaamaan
toisiinsa uskottavasti. Vaikutusten suuruusluokkien esittdminen auttaa
tunnistamaan alueen suunnittelun ilmastopéaéastdjen hillinndn kannalta
keskeisimmat tekijat ja vaikuttamismahdollisuudet.

Tama arviointi on tehty noudattaen Asemakaavojen vahahiilisyyden

arviointimenetelméa -hankkeessa maaritettyja oletuksia ja laskentaperiaatteita.



Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee Storsvikissa, Etela-Siuntiossa. Kaavan tarkoitus on
mahdollistaa asumisen seka uuden par3-golfkentan sijoittamisen kaava-alueelle.
Alue sijoittuu olemassa olevan golfkentan ja laajemman Pickalan vapaa-

ajankeskuksen yhteyteen ja on nykytilassaan rakentumatonta sekametsaa.

Kaavan mukaisen suunnitelmaratkaisun keskidssa on uusi golfkenttd, jonka

ympaérille sijoittuvat uudet pientaloasumisen alueet noin 150 asunnolle sek&a

liikkennealueita. Golfkentalle osoitetulle viheralueelle voidaan sijoittaa golftoimintoja

tukevia rakennuksia. Golfkentén ja asuinkorttelien lomaan on osoitettu

lahivirkistysalueita.

Uuden, kaavanmukaisen golfkentan on arvioitu valmistuvan alueelle alkukesasta
2025. Koska golfkenttd on jo rakenteilla, keskitytdan tassa arvioinnissa etenkin

alueelle suunnitellun asuinrakentamisen ilmastovaikutuksiin.

Arviointi on toteutettu kaavaluonnoksessa esitettyjen ja suunnittelijoilta saatujen
lahtotietojen pohjalta. Kaavan mahdollistaman rakentamisen on laskennallisessa

arvioinnissa oletettu toteutuvan taysimaaraisena.
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Arvioinnin rajaus

Arvioinnin tulokset on jaettu kuuteen eri osa-alueeseen, jotka noudattavat

aluetasoisen ilmastovaikutusten arvioinnin yleisia kaytantoja. Osa-alueet on

esitetty oheisessa kuvassa. Esirakentaminen Infra ja
yleiset alueet

Arviointiin sisaltyvat rakennetun ympariston elinkaariarvioinnin standardien

mukaisesti seuraavat alueen elinkaaren vaiheet:

Maaperan ja Rakennukset ja
¢ A —Tuote- ja rakentamisvaihe kasvillisuuden tontit
B — Kayttovaihe hiilivarastot
. C — Elinkaaren loppu
. D — limastohyddyt
Energia Liikenne

Arviointi mittaa kaavan aikaansaamaa muutosta suhteessa nykytilanteeseen.

Laskennan tulos kuvaa siis kaavan hiilijalanjaljen erotusta "nollavaihtoehtoon”,

jossa alueella ei toteuteta mitdan muutoksia. Arviointiin sisaltyvat toiminnot
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Tarkasteluaika

Kaava-alueen ilmastovaikutukset on laskettu 50 vuoden ajanjaksolle
rakennetun ympariston elinkaariarvioinnin standardien mukaisesti.
Arvioinnin tarkasteluaika alkaa vuodesta 2025, joka on kaavassa esitetyn

rakentamisen ensimmaisen vaiheen, golfkentén, valmistumisvuosi.

Arvioinnissa on oletettu alueen rakentuvan vaiheittain oheisen kuvan
mukaisesti. Yleiset alueet on oletettu valmistuvaksi vuonna 2025. Kaavaan
sisaltyvat lahivirkistysalueet on oletettu sailyvaksi ennallaan, lukuun
ottamatta pienté leikkipaikaksi osoitettua aluetta. Lisaksi golfkentan

alueelle osoitetut ennallaan sailyvat alueet on huomioitu laskelmassa.

Arvioinnissa huomioitu alustava vaiheistus
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Yhteenveto ja
johtopaatokset




Asuinrakentamisen
IImastovaikutukset
kaava-alueella

Kaavan mahdollistaman asuinrakentamisen arvioitu hiilijalanjalki kaava-alueella
on noin 46 500 t CO2e ja hiilikadenjélki noin 4 500 t CO2e.

Rakennettavaan kerrosalaan ja arvioinnin tarkasteluaikaan suhteutettuna
hiilijalanjalki on noin 28,6 kg CO2e / k-m2 / vuosi ja hiilikadenjalki noin 3,2 kg
CO2e / k-m2 / vuosi.

Merkittavimman osan kaavan mahdollistaman asuinrakentamisen
hiilijalanjaljesté aiheuttavat:

. Rakennusten ja tonttien rakentaminen ja yllapito (n. 51 %)

. Esirakentaminen (n. 16 %)

. Liikenne (n. 14 %)

. Energiankulutus (n. 11 %)

Arviolta 58 % asuinrakentamisen ilmastop&astoistd aiheutuu sen

rakentamisvaiheessa.
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Golftoimintojen
IImastovaikutukset
kaava-alueella

Golfkentan ja siihen liittyvien toimintojen arvioitu hiilijalanjalki kaava-alueella on

noin 22 600 t CO2e ja hiilikddenjalki noin 2100 t CO2e.

Golfkentan osalta arviointi on kuitenkin hyvin suuntaa-antava, silla esimerkiksi
golftoimintojen aiheuttamasta liikennesuoritteesta ei ole saatavilla tarkkoja
arvioita. Myo6s esirakentamiselle on kaytetty automaattista alueen

maaperatietoihin pohjautuvaa arviota.

Merkittdvimman osan golftoiminnoille arvioidusta hiilijalanjéljesta aiheuttavat:
. Esirakentaminen (n. 50 %)

. Maaperéan ja kasvillisuuden hiilivarastojen menetys (20 %)

. Viher- ja infrarakentaminen (n. 11 %)

. Liikenne (n. 11 %)

Arviolta 75 % golftoimintojen ilmastopaéastoista aiheutuu niiden

rakentamisvaiheessa.
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Golfkentan osuus kaavan iIlmastovaikutuksista

Arvioinnissa tehdyt laskelmat osoittavat, etté golfkentta 50 000 46 636

ja siihen liittyvat toiminnot tuottavat noin 1/3 kaava-

alueen laskennallisista ilmastopé&astoista.
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Kaavan ilmastopaastoja vahentavat lahtokohdat

Nykyiselladn metséiselle alueelle sijoittuvan rakentamisen ilmastohaittoja on pyritty
vahentamaan maardamalla korttelialueiden rakentamattomasta osasta mahdollisimman suuri
séilytettavaksi luonnonmukaisena, erityisesti olemassa olevaa puustoa séilyttaen. Myds noin
20% golfkentdn alueesta on pyritty sailyttdm&an luonnonmukaisena. Lisaksi alueen
rakentamistapaohjeessa velvoitetaan aurinkoenergian keradmiseen rakennusten katoilla,
mika edistad uusiutuvan energian tuotantoa alueella.

Naiden kaavassa tehtyjen ilmastopdéastoja vahentavien suunnitteluratkaisujen
vaikutusta kaavan ilmastovaikutuksiin on havainnollistettu vertaamalla kaavan mukaista
suunnitteluratkaisua kuvitteelliseen perustapaukseen, jossa olemassa olevaa viherrakennetta
ei saastettaisi eikd uusiutuvasta energiantuotannosta annettaisi maarayksia. Vertailtavien
tapausten erot on koottu alla olevaan taulukkoon.

Kaavassa tehtyjen ilmastopé&astdja vahentavien suunnitteluratkaisujen vaikutukseksi
alueen ilmastopaastoihin on arvioitu noin -11 %. Pieni ero laskelmien hiilikddenjaljessa

selittyy perustapauksen suuremmalla uuden istutettavan kasvillisuuden maaralla.

Perustapaus Kaavan mukainen

Olemassa olevaa Korttelialueiden rakentamattomasta osasta

kasvillisuutta ei pyrita
sdastamaéan tonteilla ja
golfkentédn rakentamisessa

Ei maarayksia uusiutuvan
energian tuotannosta

mahdollisimman suuri osa seka noin 20% golfkentan
alueesta maaratty sailytettavaksi
luonnonmukaisena, olemassa olevaa puustoa
séilyttaen

Velvoite aurinkoenergian kerddmiseen rakennusten
katoilla.
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Tarkemmat
tulokset ja
lahtotiedot




Esirakentaminen

Esirakentamisen toimenpiteet alueella on arvioitu karkeasti pohjautuen alueen
rakennettavuusluokkiin, jotka on maéritetty paikkatietopohjaisesti
rakennettavuuskartta-aineistoon pohjautuen. Esirakentamiseen sisaltyvat
rakennuspaikan valmisteluun sisaltyvat toimenpiteet, kuten louhinnat, taytot ja
pohjanvahvistus. Myds olemassa olevien rakennusten purkamisen paastot

sisaltyvéat alueen esirakentamiseen.

Arviointiin sisdltyvat seuraavat toimenpiteet ja elinkaarivaiheet:

e Tydmaatoiminnot

e Rakennusmateriaalien tuotanto
ja kuljetus

e Purkutyot

Arvioinnin oletukset:

Alueella ei sijaitse purettavia rakennuksia.

Suuri osa tonteista oletetaan sailyvéaksi luonnonmukaisina, ja toimenpiteita
oletetaan ldhinn& rakennuspaikkojen ympérille.

Kaava-alueen maanpinnan tasauksen keskimaaraiseksi muutokseksi on
arvioitu 0,95 metrié.

Arvioidut liikennealueiden esirakentamisen toimenpiteet perustuvat
geosuunnittelijalta saatuihin lahtotietoihin, joiden mukaan liikennealueiden
toimenpiteisiin kuuluu osin massanvaihtoa, louhintaa ja pilaristabilointia,
osin kadut perustetaan maanvaraisina.

Esirakentamisen toimenpiteet pihoilla, liikennealueilla ja viheralueilla on
arvioitu automaattisesti AVAn rakennettavuuskartta-aineiston pohjalta.
Arvion perusteella pihoille, liikennealueille ja viheralueille oletetaan
vaihtelevissa maéarin louhintaa ja pilaristabilointia. Tarkempi

esirakentamisen toteutuminen ei vaikuta merkittavasti tulokseen.



Esirakentaminen

Esirakentamisen (maansiirrot ja pohjavahvistukset) ilmastovaikutukset
on arvioitu alueella melko pieniksi, silla maaperan rakennettavuus on
padosin hyva. Alueen rakentaminen tulee edellyttam&aan maaston
tasausta ja louhintaa, mutta ilmastovaikutusten nakdkulmasta naiden

toimenpiteiden vaikutukset eivat ole suuria.

Suurin osa esirakentamisen ilmastovaikutuksista aiheutuu golfkentélle
oletetuista pohjanvahvistuksen toimenpiteisté. Arvio on suuntaa-antava,
silld se ei perustu tarkempiin pohjatutkimus-tietoihin. Tarkemman
esirakentamisen toteutumistavan ei kuitenkaan ole arvioitu vaikuttavan

merkittavasti tulokseen.

Esirakentamisen ilmastovaikutuksia voidaan hillita jatkosuunnittelussa
etenkin vahéahiilisten materiaalien (mm. vahahiilinen sideaine
mahdollisessa pilaristabiloinnissa) ja uusiomateriaalien (alueella syntyvan
louheen hyddyntdminen taytdissd) avulla sekd minimoimalla
maamassojen kuljetusmatkat. Myds sahkoiset, vahahiiliset

tybmaajarjestelyt tarjoavat mahdollisuuden paastévdhennyksiin.
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Infra ja yleiset alueet

Infran ja yleisten alueiden ilmastovaikutukset on arvioitu kaavassa maariteltyjen

viher- ja virkistysalueiden seka liikennealueiden ja aukioiden rakentamisen
pohjalta. Arvioinnissa on huomioitu kunkin viher- ja virkistysalueen ja

liikennealueen tai aukion tyyppi.

Arviointiin sisdltyvat seuraavat toimenpiteet ja elinkaarivaiheet:

e Tydmaatoiminnot eMateriaaliuusinnat

< Rakennusmateriaalien tuotanto ja
kuljetus

Viheralueidelle istutettavan kasvillisuuden hiilen sidonta sisaltyy Maaperan ja
kasvillisuuden hiilivarastot —osioon ja yleisten alueiden pohjanvahvistuksen

paastot lasketaan osana esirakentamista.

Katualueiden p&astoarvio sisaltaa jalkakaytavat, istutukset jne. Viher- ja
virkistysalueiden arviointi sisaltaa oletukset tyypillisesti kussakin tyypissa

rakennettavista kulkuvaylista ja tehtavista istutuksista.

Arvioinnin oletukset:

Kaikki suunnittelualueeseen kuuluvat liikennealueet rakennetaan uusina.
Golfkentan viherrakentamisen paastot sisaltyvat infraan ja yleisiin
alueisiin. Lisdksi pieni uutena rakennettava leikkipuiston siséltava
viheralue siséltyy laskelmaan.

Kaava-alueen VL/s —merkityt viheralueet eivat sisally arviointiin, vaan ne
on arvioitu ennallaan sailyvina alueina. Lisaksi golfkentan alueelle jaavat,
ennallaan sailyvat viheralueet eivat siséally arviointiin eik& niitd huomioida
osana golfkenttda.

Arviointiin ei ole siséllytetty sailyville viheralueille rakennettavia uusia
kevyen liikenteen vaylia, joista todellisuudessa syntyisi vahaisia
infrarakentamisen paastoja.

Yleiset alueet on oletettu valmistuvaksi vuonna 2025.



Infra ja yleiset alueet

Jo rakenteilla olevan golfkentdn rakentaminen muodostaa

valtaosan infran ja yleisten alueiden rakentamisen 3 000
ilmastovaikutuksista alueella. Lisaksi alueelle rakentaminen

edellyttdé runsaasti uutta infrarakentamista, jonka 2 500
ilmastovaikutukset ovat taajama-alueelle sijoittuvaa kaavaa

suuremmat. Kaava-alueen elinkaaren aikaisten paastojen

2 000

kokonaiskuvassa infrarakentamisen paéastot eivat kuitenkaan
ole merkittavat. o

N

o

o 1 500
Infran ja yleisten alueiden rakentamisen ja yllapidon =
ilmastovaikutuksia voidaan hillita jatkosuunnittelussa etenkin 1 000
vaikuttamalla pintamateriaaleihin ja teknisen verkoston
materiaaleihin. Esimerkiksi graniitti aiheuttaa suuret
. s g . - . 500
ilmastopaéastot katurakentamisessa, ja infrarakentamisessa
betoniputkien ilmastovaikutukset ovat huomattavasti
muoviputkia suuremmat. Myo6s sahkoiset, vahahiiliset 0

.. - . . Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki
tybmaajarjestelyt tarjoavat mahdollisuuden ! . ! ! . !
Asuinrakentaminen Golfkentta

paastévahennyksiin.

Infran ja yleisten alueiden ilmastovaikutukset kaava-alueella



Infra ja yleiset alueet

Golfkentan luonnonmukaisina sailytettavat osat vahentavat
alueen infran ja yleisten alueiden rakentamisen ja yllapidon
ilmastovaikutuksia arviolta -15 % verrattuna tapaukseen, jossa

koko kentan alue olisi uutta viherrakennetta.
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Perustapaus Kaavan mukainen

Infran ja yleisten alueiden ilmastovaikutukset kaava-alueella
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Rakennukset ja tontit

Rakennusten rakentamisen ilmastovaikutusten arviointi noudattaa

Ympéaristoministerion Rakennusten vahahiilisyyden arviointimenetelman luonnosta

(2021). Laskennassa huomioidaan rakennuksen maanpaaélliset osat, pihat, kellarit

ja maanalaiset tilat seké& perustukset.

Arviointiin sisdltyvat seuraavat toimenpiteet ja elinkaarivaiheet:

eMateriaali-
uusinnat

e Tyomaa-
toiminnot

e Rakennus-
materiaalien
tuotanto ja
kuljetus

ePurkaminen

eMateriaalien
kierratys ja
loppusijoitus

<Eloperaiset
hiilivarastot

eBetonin karbo-
natisoituminen

eMaterialien
uudelleen-
kaytto ja
kierratys

Tonteille istutettavan kasvillisuuden hiilen sidonta siséltyy Maaperén ja

kasvillisuuden hiilivarastot —osioon ja niiden pohjanvahvistuksen paastot

lasketaan osana esirakentamista.

Tyypillisen rakennustavan mukaisesti rakennettujen rakennusten

paastoarviot perustuvat raporttiin Carbon Footprint Limits for Common Building
Types — methodology update revision (Ymparistoministerid, 2023). Naita
tuloksia on tdydennetty co2data.fi vakioarvoilla elinkaaren vaiheiden A4-A5
paastoista. Puurakentamisen ilmastovaikutuksia on arvioitu suhteuttamalla
tyypillisten rakennusten paastoarvioita YM:n raportin arvioon puurakentamisen

vaikutuksista, seké Sitowisen tuottamiin laskelmiin puurakennuksista.

Pihojen rakentamisen paastot on arvioitu tonttien pinnoitetun ja
pinnoittamattoman alueen méaran perusteella. Arvio pinnoitetusta alueesta on

muodostettu rakennustyyppiin pohjautuvana oletusarvona.

Arvioinnin oletukset:

. Rakennukset on oletettu tyypillisen rakennustavan mukaisiksi. AVAn
automaattinen arvio olettaa pientalovaltaisen rakennuskannan p&aaosin
puurakenteiseksi.

. Rakennusten perustamistavat on arvioitu geosuunnittelijalta saatujen
lahtotietojen mukaisesti. Rakennukset on arvioitu osin maanvaraisiksi ja

osin louhitun kallion varaan perustetuiksi.



Rakennukset ja tontit

Qo Hiilijalanjalki (ilmastohaitat)
M Hiilikadenjalki (ilmastohyédyt)

Alueelle suunnitellaan pientalorakentamista. Suomalaisista pientaloista

30 000

merkittava osa toteutetaan puurakenteisina, mika pienentaa oletettuja 25729 -2 9% 25 188
paastdja. Rakennusten rakentamisen paastoja pienentad myods maapohjan 25000
hyva kantavuus. 20 000
Verrattuna pientalovaltaisten kaavojen ilmastovaikutuksiin yleensa, alueen § 12000
rakennusten rakentamisen ilmastovaikutukset ovat melko tavanomaiset. = 10000
Kerrosalaan suhteutettuina rakennusten ja tonttien elinkaaren

5 000

hiilijalanjaljeksi alueella on arvioitu kaavan mukaisessa tapauksessa 14,6
kg CO2e / k-m2 / a ja hiilikadenjaljeksi 2,7 kg CO2e / k-m2 / a (ei sis. 0-

energiankulutusta, joka on arvioitu erikseen).

29 ) 99 O

Perustapaus Kaavan mukainen

Nykyiselladn metsaiselle alueelle sijoittuvan rakentamisen ilmastohaittoja
on pyritty vahentaméaan maarédamalla korttelialueiden rakentamattomasta

osasta mahdollisimman suuri sailytettavaksi luonnonmukaisena, erityisesti Kaavassa esitettyjen rakennusten ja tonttien hiilijalanjalki ja -kadenjalki

olemassa olevaa puustoa sailyttaden. Tama vahentaa tonttien rakentamisen seka tonttien luonnonmukaiseksi mazraamisen vaikutus tonttien

ilmastovaikutuksia. rakentamisen hiilijalanjalkeen. Tulokset sisaltavat seka asuinrakennukset etta

golfkentélle suunnitellut rakennukset.
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Rakennukset ja tontit

Hiilijalanjaljen osat Hiilikadenjaljen osat

1%

8%
Gy‘ “

84 %

. Uudelleenkaytto ja materiaaliiderratys . Hiiliv arastovaikutus

@ Meanpaaliset osst Masnalaiset osst @) Perustukset Finnoitetut slueet @) Finnoittamattomst alueet
Rakennusten ja tonttien ilmastovaikutusten jakautuminen kaava-alueella. Rakennusten hiilikadenjaljen osat. Hiilikadenjalkea aikaansaavat oletetun
Vaikutukset muodostuvat pdaosin rakennusten maanpaaéllisten osien puurakentamisen hiilivarastovaikutus seka rakennusmateriaalien
rakentamisesta ja yllapidosta. uudelleenkayttt ja materiaalikierratys rakennusten elinkaaren lopussa.
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Energia

Rakennusten arvioitu energiankulutus pohjautuu energiatodistusrekisterin
avoimeen dataan eri tyyppisten uudisrakennusten keskimaaraisesta
energiankulutuksesta seké asiantuntija-arvioon liikennealueiden

energiankulutuksesta.

Rakennusten vuositason energiankulutuksen oletetaan pysyvan samana niiden
koko elinkaaren ajan. Energiantuotannon paastdjen oletetaan kuitenkin

vahenevan vuosittain alueen elinkaaren aikana.

Sahkon tuotannon paastdarvio on muodostettu valtakunnallisen co2data.fi -
ennusteen pohjalta. Kaukolammaon osalta laskennassa on huomioitu myés
kaupungin kaukolammon nykyhetken paastot: laskennassa kaytetadn
kaukolammon nykyhetken paéastdkerrointa niin kauan, kuin se on kansallista

co2data.fi —ennustetta matalampi.

Laskennassa on huomioitu myds aurinkosdhkdn tuotannon vaikutus rakennusten
sdhkonkulutukseen. Aurinkosahkén tuotannon oletetaan vastaavan

keskimaaraista uudisrakennusta.

Arvioinnin oletukset:

Kaavan valmistelun yhteydessa on selvitetty maalammon
hyddyntamismahdollisuuksia. Suuri osa kaava-alueesta
sijoittuu pohjavesisalueelle seka laheisen vedenottamon 500
m:n suojavythykkeeksi maéaritellylle alueelle, mika estda
lampdkaivojen rakentamisen. Toisaalta kaavan sijaitessa
kaukolampdverkon ulkopuolella oletetaan rakennusten
rakentuvan nykykaytantéjen mukaisesti puun poltolla ja
lampdpumpuilla lampiaviksi.

Liséksi alueen rakentamistapaohjeessa velvoitetaan
aurinkoenergian kerdamiseen rakennusten katoilla, mika
edistda uusiutuvan energian tuotantoa alueella.
Aurinkoenergian tuotannon maaraksi on alueella oletettu 3,5 %
rakennusten sdhkdnkulutuksesta perustuen asiantuntija-

arvioon ja rakennusten suunnittelijoilta saatuihin laht6tietoihin.



Energia

Rakentamistapaohjeessa edellytettdva aurinkosahkén
tuotanto auttavaa vahentaméaan alueen ostoenergian
kulutusta. Kuvaaja osoittaa aurinkosahkén tuotannon
vaatimuksen vaikutuksen alueen energian
ilmastovaikutuksiin. Perustapauksessa on vertailtu
tilannetta, jossa kaavaan ei sisélly vaatimusta

aurinkoenergian tuotannosta.

Kerrosalaan suhteutettuina alueen energiankulutuksen
hiilijalanjaljeksi on arvioitu kaavan mukaisessa tapauksessa
14,6 kg CO2e / k-m2 / a ja hiilikadenjéljeksi 2,7 kg CO2e /
k-m2 / a.

tCO2e
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Perustapaus Kaavan mukainen

Energiakulutuksen ilmastovaikutukset alueella.
Tulokset sisadltavat seka asuinrakennukset etta golfkentalle
suunnitellut rakennukset.

Qo Hiilijalanjalki (ilmastohaitat)

™ Hiilikadenjalki (ilmastohyodyt)
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Energia

Tulokset vuositasolla

tCO2e
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Arvioinnissa oletettu sahkdn paastokehitys vuositasolla.

Tulokset huomioivat alueen rakentumisen vaiheittain.

Tulokset sisdltavat seka asuinrakennukset etta golfkentalle suunnitellut
rakennukset ja ne kuvaavat kaavan mukaista ratkaisua.
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Asuinrakentaminen Golfkentta

Energiakulutuksen ilmastovaikutukset alueella.

Laskelma kuvaa kaavan mukaista ratkaisua. Laskelmassa ei ole
huomioitu golfkentdn mahdollista valaistusta, jonka merkitys on
kuitenkin hyvin pieni.
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Litkenne

Liikenteen paastdarvio pohjautuu kaavassa esitetyn rakentamisen aikaansaamaan
muutokseen kaava-alueen liikkennesuoritteessa. Liikennesuoritteen ja sen
kulkutapaosuuksien oletetaan pysyvan samana koko alueen elinkaaren ajan.
Liikenteen paastdjen oletetaan kuitenkin vahenevan vuosittain ajoneuvokannan

muutosten myota.

Laskentaan sisaltyvat henkilbautolla ja joukkoliikenteella tehdyt yhdensuuntaiset
henkildliikennematkat. Arviota lilkenteen paastoista skaalataan alaspéin kaavassa
maariteltyjen paastdja vidhentavien toimenpiteiden pohjalta. Myos
joukkoliikenteen palvelutason kehittdminen alueella vaikuttaa arvioon sen

liikkennesuoritteesta.

Liikennesuoritteen muutos on arvioitu pohjautuen seudullisen liikennemallin
ennustevuoteen 2040 seké kansallisiin liikennetutkimusaineistoihin (Traficom,
SYKE, LVM) ja aluejakoihin (kaupunkiseutujako, yhdyskuntarakenteen
vybhykkeet). Liikenteen p&astdarviot pohjautuvat mm. kansalliseen
paastokehitysennusteeseen (LVM, 2021), Suomen ilmastopaneelin
Autokalkulaattoriin, Traficomin ajoneuvorekisteriin seka VTT:n ALIISA-

autokantamalliin seké liikenteen paastoja sadntelevadn lainsdadantdon.

Arvioinnin oletukset:

Alueen pysakdinti toteutetaan tonttikohtaisena.
Kaavan toteutumisen myoté ei oleteta merkittavaa joukkoliikenteen

palvelutason kehittamista tai l&hipalvelujen lisdantymista.

tCO2e

Arvioinnissa oletettu liikenteen paastdkehitys vuositasolla.
Tulokset huomioivat alueen rakentumisen vaiheittain.

Tulokset sisaltavat seka asuinrakennukset ettd golfkentalle suunnitellut
rakennukset ja ne kuvaavat kaavan mukaista ratkaisua.



Liilkenne

Alue ei sijaitse taajama-alueella eik& joukkoliikenteen
vaikutusalueella. Taman vuoksi alueen henkiléautoliikenteen osuus

on suuri ja liikkenteen ilmastovaikutukset suhteellisen suuret.

Joukkoliikenteen palvelutason merkittava kehittaminen alueella on
varsin epatodennakadisté ja esimerkiksi kavelyn ja pyo6réilyn
olosuhteisiin panostaminen tai keskitetyn pysékoéintiratkaisun
toteuttaminen vaikeaa, mika tekee alueen liikenteen paastdjen
vdhentamisesta haastavaa. Kuitenkin joitain toimenpiteitd myos
joukkoliikenteen osalta on suunniteltu, esimerkiksi
liityntdpysakdintiratkaisu kytkeytyen Helsinkiin suuntautuvaan
linja-autoliikenteeseen. Suurin vaikuttavuus alueen tuottaman
liikenteen p&astdihin on ajoneuvokannan sahkoistymisella, jota

voidaan edistaa riittavan latausinfran rakentamisella.

Golfkentan osalta liikenteellisten vaikutusten arviointi on hyvin
suuntaa-antavaa, silla tarkkoja lahtotietoja golftoimintojen

aikaansaamasta liikenteesta ei ole ollut saatavilla.
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Liikenteen ilmastovaikutukset alueella.

Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki

Golfkentta



Liilkenne

Kaava noudattaa Siuntiolle tyypillisté pientalovaltaista ja yksityisautoiluun
pohjautuvaa yhdyskuntarakennetta. Liikenteen ilmastovaikutukset alueella
onkin arvioitu merkittdvasti yhdyskuntarakenteeltaan sekoittuneille ja
joukkoliikenteelld saavutettaville taajama-alueelle rakentamista suuremmiksi,

mika ei edista Siuntion kunnan ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Mikali rakentaminen sijoittuisi Siuntion keskustan tai kirkonkylan taajama-
alueille, olisivat liikenteen laskennalliset paastot arviolta noin 24 %
pienemmét. Toisaalta liikenteen pdastoihin vaikuttava saavutettavuus ja
joukkoliikenteen palvelutarjonta eivat ole alueella juurikaan muuta Etel&-
Siuntiota heikommat. Jos vastaava maéaréa uudisrakentamista sijoitettaisiin
keskimé&araisesti muualle Etela-Siuntioon suunnitellulla maankéaytén
kehittamisalueelle, pysyisivat sen aikaansaamat liikenteen ilmastopaéastot

melko samankaltaisina.

Liikenteen seudulliset ilmastohy6dyt on arvioitu laskemalla arvio
keskimaaraisista lilkennesuoritteista HELMET-liikennemallin eri osa-alueilla

Siuntiossa ja vertaamalla niitd arvioituihin liikennesuoritteisiin kaava-alueella.

-6 %

-24%

Liikenteen keskimaaraiset paastot, jos kaava-aluetta
vastaava rakentaminen sijoittuisi muualle Siuntiossa,
vs. liikkenteen paastot kaava-alueella.



Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot

Maaperéan ja kasvillisuuden hiilivarastojen muutoksia tapahtuu, kun viheralueita
raivataan rakentamisen tielta. Hiilivarastojen on arvioinnissa oletettu poistuvan
kokonaisuudessaan liikennealueilta ja aukioilta. Tonteilta, viheralueilta ja
virkistysalueilta olemassa oleva hiilivaraston on arvioitu poistuvan osittain.
Rakennettaviin puistoihin ja piha-alueille arvioidaan syntyvan kaavan myota uutta

hiilivarastoa.

Arviointiin sisdltyvat seuraavat toimenpiteet ja elinkaarivaiheet:

e Haviavilta *Ej arvioida <Ei huomioida eUusien
viheralueilta viheralueiden
poistuva hiilen sidonta
hiilivarasto eHaviavilta

viheralueilta

menetettava
hiilen sidonta
(véhentda

hiilikédenjalkea

)

Olemassa olevien hiilivarastojen muutoksen arviointi pohjautuu
paikkatietomuotoiseen tausta-aineistoon, joka kuvaa olemassa olevan
kasvillisuuden ja maaperan nykyisia hiilivarastoja, seka naiden tulevaa hiilen
sidontaa. Aineisto on luotu Suomen Metsdkeskuksen metsavaratietojen SYKEn

maanpeiteaineiston ja Sitowisen metsien hiilivarastomallin pohjalta.

Arvioinnin oletukset:

. Asuinkorttelien kaavasuunnittelussa on pyritty olemassa olevan puuston
séilyttamiseen ja toimintojen sijoittamiseen maastonmuodot huomioon
ottaen siten, ettd tonttien paallystamattomat osat jaisivat mahdollisimman
luonnontilaisiksi.

. My6s golfkentan allueesta noin 20 % on suunniteltu jatettdvan

luonnontilaiseksi.



Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot

Metsaiselle alueelle rakentaminen aiheuttaa puuston kaatamista ja maaperan ja
kasvillisuuden hiilivarastojen menetysta, mika vahentad kunnan hiilivarastoja ja
tulevaisuuden hiilinieluja. Erityisen suuri vaikutus maaperéan ja kasvillisuuden

hiilivarastoihin on alueelle rakennettavalla golfkentalla.

Laskentatuloksissa hiilijalanjélkea aiheuttaa olemassa olevan kasvillisuuden
(erityisesti puuston) ja maaperan hiilivarastojen menetys. Hiilikaddenjalkea
puolestaan saadaan aikaan uusien viheralueiden hiilen sidonnalla. Uusilla
viheralueilla on mahdollista my&s tassa esitettyad suurempaan hiilen sidontaan, jos

kasvualustojen hiilivarastoja vahvistetaan esimerkiksi biohiilell&.
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Asuinrakentaminen Golfkentta

Maaperan ja kasvillisuuden ilmastovaikutukset alueella.
Tulokset kuvaavat kaavan mukaista ratkaisua.
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Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot

Kaavaratkaisun maaperan ja kasvillisuuden ilmastovaikutuksia vdhentéa esitetyn

rakentamisen huolellinen sijoittaminen luonnonympaéristdon ja olemassa olevan
kasvillisuuden saastaminen rakennuspaikkojen ympaéaristdssa: Asuinkorttelien
kaavasuunnittelussa on pyritty olemassa olevan puuston sailyttamiseen ja

toimintojen sijoittamiseen maastonmuodot huomioon ottaen siten, etta tonttien

paallystamattomat osat jaisivat mahdollisimman luonnontilaisiksi. Myds noin 20%

golfkentén alueesta on pyritty sailyttdmaan luonnonmukaisena.

Luonnonmukaisena séilytettévien tonttien osien johdosta asuinkorttelien
rakentamisen mydta menetettavat maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot on
arvioitu vahaisemmiksi kuin tyypillisessd metsaiselle alueelle sijoittuvassa
kaavassa. Myo6s golfkentan luonnonmukaisiksi jaavat osat auttavat hillitsemaan
maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastojen menetysta verrattuna tapaukseen,

jossa koko alueen viherrakentaminen tapahtuisi uutena.

Uuden viherrakenteen hiilen sidonta (hiilikadenjalki kuvaajassa) kompensoi
pidemmalla aikavélilla menetettyjd maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastoja
(hiilijalanjalki kuvaajassa). Tama vaikutus tapahtuu kuitenkin hyvin pitkalla

viiveell&, ja ensisijaista on lahitulevaisuuden ilmastopéaéastdjen valttdminen.
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Perustapaus Kaavan mukainen
Maaperan ja kasvillisuuden ilmastovaikutukset ”perustapauksessa”,

Jjossa olemassa olevaa kasvillisuutta ei pyritéd sddstamaan, seka
kaavan mukaisessa ratkaisussa, jossa nain tehdaan.
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Asemakaavojen vahahiilisyyden
arviointimenetelma

Tama laskenta on tehty Sitowisen kehittamalld Asemakaavojen vahahiilisyyden
arviointimenetelmalla osana menetelman testausta.

Menetelmassa kaava-aineisto yhdistetaan paikkatietopohjaisesti tausta-
aineistoihin ja paastolaskentadataan.

Laskennan periaatteet ja tausta-aineistot (mm. kdytetyt paastokertoimet ja
paikkatietojen tuottamisen periaatteet) on kuvattu tarkemmin menetelméan
dokumentaatiossa, joka on toistaiseksi julkaistu vain arviointimenetelméan
kayttajille.




